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= Loire

Un poisson cela vit dans l'eau :
des débits pour une Loire vivante
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La migration est ] ]
conditionnée par HHH> //\/ .
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Des migrations sous la dépendance P

L(CGRAMI

des rythmes biologiques ZRaM

Saumon

Truite

Anguille

Grande Alose

Lamproie marine

Mulet

FONCTION
Reproduction

I Reproduction
_ Montaison

e pévalaison

Elle garantit la pérennité de l'espéce.
Elle est possible pour les poissons
s'ils accédent aux frayeres et si

a t set
elles sont de bonne qualité
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Des migrations sous la dépendance

des rythmes biologiques

2025 1

Migration saisonniére du saumon
depuis 1997 :

2020 1

Les remontées sont de mars a
mai...le pic est en avril depuis
plus de 20 ans.
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Des migrations sous la dépendance S
L(CGRAMI

géographique
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Saumon | Comparaison des rythmes de migration de saumons aux différentes

stations de comptage du bassin de la Loire

Difféerences temporelles dans les dates
d’arrivée au sein des différentes rivieres

Nait en riviére et grandit en mer au
large des iles Féroé et du Groenland.
Revient pondre dans sa riviere natale

aprés 12 3 ans de vie en mer
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Des migrations sous la dépendance

del'age
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Loire Grands Migrateuss

Par exemple, pour le franchissement de I'ouvrage de Descartes :

La totalité des trois ans de mer passent avant le mois de mai.

Les saumons de deux ans de mer ont tendance a migrer avant la période estivale.

Les poissons d’un an de mer arrivent plus tardivement et sont donc contrdlés a Descartes de mars a
octobre avec un pic en juillet.

Comparaison des amplitudes de migration des saumons aux
différentes stations de comptage du bassin de la Loire en
2023 et en moyenne depuis le début des suivis pour les 3 ans
de mer, 2 ans de mer et 1 an de mer
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Des migrations sous la dépendance P

L(CGRAMI

du patrimoine génétique

Les saumons de retourissus du plan de déversement au stade alevin, sont en
retard par rapport aux saumons d’origine naturelle :

-Saumons de2 ans: 13 joursa 75 %

-Saumonsde 3 ans: 20 joursa 75 %

100% =——Saumons 3 ans issus da la reproduction
o0% naturelle [n=20)

100% Saumons 2 ans issus de la reproduction
naturelle In=20]

0%
m—Saumons 2 ans issus dos déversements au

80% stade alevin In=141
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% ) . . . . 0%

a0%, =——Saumons 3 ans issus des déversements
70% au stade alevin [n=71
0%
50%
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s Vv “
© LOGRAMI © LOGRAMI

Comparaison des rythmes de migration a la station de comptage de Vichy entre les saumons issus des déversements au stade alevin et ceux issus de la reproduction naturelle en
2014 pour les saumons de 2 ans et 3 ans de mer.
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Des migrations sous la dépendance

du débit

Dans le déclenchement

Les effectifs de lamproies marines aux stations de comptage se concentrent lors
de période de débits élevés,

Facteur de stimulus de la migration.

Passages journaliers de lamproies marines a
Descartes en relation avec la température de
l'eau et des débits de la Creuse a Leugny en 2015
(n=27 340) (Source hydro : SPCVCA - Centre de
Poitiers / Hydro - MEDD/DE)
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Front de colonisation (km)

Des migrations sous la dépendance o
du débit Corami

Mais aussi en termes d’intensité des migrations

Variabilité interannuelle des fronts de colonisation de la lamproie
marine est dépendante des débits

140

2012 | 2007
120 A o

(0]
© __— oqs %o

o
2814
| °
100 5009 /‘/2 )10

80 |
/ ©2015 Relation entre le front de colonisation de la lamproie
60 yd marine sur la Creuse et le débit moyen de mars a juin a
40 12011 - la station de Leugny, depuis 'aménagement du barrage
9 y =42,364In(x) - 79,4 de Descartes en 2007 (Source : LOGRAMI et SPCVCA -
20 , - 0’6,175 Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)
20 40 60 80 100 120 140 160

Débit moyen de mars a juin a Leugny (m 3.s1)
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Bouchon vaseux

Pollution

Des cycles de vie semés d’embiiches

Lone de rencontre des eaux douces
du flewwe et salées de l'océ an, charpée de

sédiments en suspension, elle provoque
un mangque o mygéne &t une difficulté
e franchisseme nt pour Les poissons:

Nombreuses pressions anthropiques
PIEGE
Barrage ou seuil

directes ou une diminution du succés
de la repreduction

et naturelles

PIEGE
E
; Manque de connaissances
o
4, |

| |

PIEGE
Changement climatique
Surexploitation par les pécheries

Exacerbées par le
déreglement

laval [descente) des rivieres

limati
et hydrologiques et perturbe
fes rythmes biologiques 3
Captures de s poissons migratewrs avant la
reproduction et dans de s effectifs dé passant
La limite biologique de conservation. Les
poissons pris me pourTont pas se reproduire
PIEGE
Rivigre non-attractive

PIEGE
Manque d'eau

Pas de flux d'eau douce en mer ce

qui limite U'attractivité des riviéres
pour les poissons migraleurs
recherchant les eawx douces

Elle entraine des mortalités
el des dysfonctionne ments
de la riviére

Il ralentit ou blogque [a migration
des poissons vers [amaont (montée)
ou vers l'aval [descente) des riviéres
025
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Les phénomeénes météorologiques extrémes o
sont plus nombreux et plus intenses

Réduction de la pluviométrie et de I'enneigement

PIEGE
Manque d’eau Température élevée

PIEGE

Rivigre non-attractive

Augmentation des fréquences et de l'intensité des
inondations
Sécheresse plus précoce et durable, entrainant S—— .

I'assec des rivieres ‘ e

108 jours sans gel au Pic du Midi
(2870 m) en 2018

ey

02/2021, Lot-et-Garonne
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Les phénomenes météorologiques extrémes sont plus

nombreux et plus intenses = Crues printaniéres

Crue printaniére au moment de I’émergence des alevins de saumon
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Les phénomenes météorologiques extrémes sontplus st
nombreux et plus intenses = Assec L@kRaM!

Augmentation des besoins en eau et des assecs des rivieres

Sénouire affluent de I'Allier - s s |
septembre 2023, riviere a saumons ? |
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Modifications du régime hydrologique de Loire  Ggra

Loire Grands Migrate:

5 —

. . . Indice hydrologique
Réduction de la frequence d’indices hydrologiques favorables a | = débit moyen de Ia

la migration de montaison période / débits
moyens de référence

N J

e

» 1980-2004 : 1 bonne année
hydrologique tous les 3 ans

2.0 1 =
[-petciire <09 | 2
B 1,8 1 IH = Moyen (0,8 < IH<1,2) §
Indices hydrologiques annuel S 14 = Excédontaive (H>12) | o
(Janvier a Décembre) sur la @
station hydrométrique de E I
. . . Qo
Montjean-sur-Loire depuis 1980 S 12
5
= 1,0 1
Q
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Modifications du régime hydrologique de Loire %’;ﬁ

Loire Grands Migrateuss

L'année 2025 n’échappe pas a la régle du déficit hydrologique printanier....

Représentatif

hydrologie bassin Loire

Hiver « normal » et
Printemps « sec »

= L Niveau d’eau bas

Conditions défavorables
montaison

~

Saison Hiver

Mois Janv.‘ Fév. | Mars

Saison Printemps
Mois | Avil | Mei [ iuin |

Période seéche entre Mars -
Mai (IH =0,7 +/-0,2)

1H = Moyen (0,8 < IH < 1,2)
IH - Excédentaire (IH>12)

Saint-Etienne

I Absence données ‘

Stations hydrométriques prises comme
@ reférence (2025]

® Villes principales
[ Bassin de la Loire
—— Principaux cours d'eau

0 25 50 75 100 kv

BDCarthage® - @IGN- Ministére en charge de I'environnement — AELB - LOGRAMI

Cartographie : LOGRAMI, 2026
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Modifications du régime hydrologique de Loire .'_p’(‘g"::ﬁ

Loire Grands Migrateuss

La proportion de saumons qui parcourent les 184 km en amont de Vichy vers
Langeac (pour atteindre les zones de reproduction) est essentiellement liée a

I’hydrologie.
45,0 - =
@ &
E 40,0 - ~ . S
Relation entre le taux de transfert % 5 350 - ® 2
de saumons atlantiques entre fu E
Vichy et Langeac selon le débit [==300 1
moyen annuel d'avril a novembre §§ 250 - _ .@I 3
a Langeac sans juillet et aolt et 'g'? B . .
(Sources : LOGRAMI et Données | 2@ 200 -
hydro : DREAL Centre / Hydro — EE;‘ | 200
MEDD/DE) g o 19,0 7 .
é‘ﬁ 100 A [ 2 O
Les années 2008, 2018 et 2024 > = 56,40
ont été retirées de I'analyse en 3 30 1 R#=
raison de la non exhaustivité 0,0 .

des comptages a Langeac 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Taux de transfert Vichy/Langeac

10% 35%
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Faiblesse des débits =
Artéfact sur la température

Les sécheresses

Eau peu profonde et sans circulation = augmentation
des températures

et les périodes estivales caniculaires ...

Température trop élevée de I'eau au regard des
tolérances des espéeces

Journée technique BGM « Agirsans perdrelefil ! » - 25 novembre 2025
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Dynamique de migration sur I’Allier
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i
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Le saumon de Loire réalise une migration printaniére (de mars a mi-juin) et fait

un arrét estival
2 . . . . 2006 2009
Resultats de suivis parradio pistage: . |
" i onvy, 4 - /:__W»:_
50 % des saumons en arrét estival au %
26 mai en 2006, 22 mai en 2009 et ¢ 7% ¢ T

60% + s
L0% + /
30% + /
20% +
10% +
0%

estimé au 16 mai en 2019.

La majorité des saumons ont
déclenché leur arrét estival
lorsque la température de I'eau
dépasse les 15,5 °C.

Pourcentage cumulé des arréts estivaux

01/05 07/05 13/05 19/05 25/05 31/05 06/06 12/06 18/06 24/06 30/06

Date d"arrét estival des saumons marqués pour radiopistage en 2006
et 2009 (pourcentage cumulé)
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Mortalité du saumon a la montaison
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i
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Lamplitude de la migration printaniére conditionne le lieu de I’arrét estival.

Les températures estivales influent directement sur la survie.

Pas d'activité migratoire ‘ T° <3

Migration limitée 3<T°<10
10<T°<20
20 < T° < 25
Risque mortalité 25<T° <275
Létal T° > 27,5

PIEGE
Température élevée
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La thermie de la riviere en Allier aval augmente
trés précocement

En 2025, avancement de la migration de (+8 jours) et un rétrécissement
des amplitudes printaniéres préférendum thermique (60 % contre 67 %
+/-12 de temps).

31 jours a Vichy > 25°C
Moy =11 jours +/- 8 o Température de UAllier a Vichy et Chatellerault en 2025 =
00 -~ o
. » pa 27,5 (e 3
28 jours a Chatellerault 250 ©
Moy = 10 jours +/- 8 s I A\
Max 34 jours en 2022 = 200 \J 4
S M V
i

Atteinte seuil thermique létal
de 27,5 °C en 2025 sur

—Vichy 2025

Températures
S o o>
o g o
>

=

Chalelleraul! 2025

I’Allier et la Vienne ?:5_ N (\;/\\\;{"'
4 jours entre le 30 juin et 4 5,0 \jﬂva
juillet E.[S]
© LOGRAMI
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Dynamique de migration sur I’Allier

La mortalité estivale dépendante du secteur d’arrét estival

100 %

——Vichy

=——Langeac

/~——Poutes N\

© LOGRAMI

-

PIEGE

Température élevie

§ M_igrati,c‘m 184 km, une dizaine d’ouivrages f
S ew printaniére / o
gf’ Arrét de migration|
8 w05 || ‘ pendant 'été j
3 N |
g } — | / |
25% E——
/ 2;/ Migration
0% \ : . : : ‘ . . automnale
| Données antécédentes
* Moulins
Thermie mensuelle (moyenne ey A
depuis 2014) sur les sondes de . =
températures du bassin de UAllier Z
Issoire L
endant la période de juin a g
p p J La Bageasse - 5
septembre 3
Langeac
Vabres
Langogne

N

Aot

Sept.

© LOGRAMI

v

Absence de données

Mortalité :

71,5 %

38,5 Y%

14 %

Mortalités estivales des saumons marqués
par secteur en 2019 comparées a celles de

2006 et 2009
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Mortalité :

~ <

L(UGRAMI

Loire Grands Migrateuss

Poulés Monsiml




|

5

Dynamique de migration sur I’Allier

,_
i

Le saumon de Loire réalise une migration printaniére (de mars a mi-juin), un
arrét estival puis une reprise de migration automnale (septembre a décembre)
pour se reproduire en décembre :

e \/iChy =] angeac e Poutes \ -
:
3
100% // N e —— (:3'
\ Migration \\ (i
E _ 8 N 184 km, une dizaine d’ouvrages
5 . printaniere / .
] N . .
& | Arrét de migration
C 7 7
S oy | pendant |'été j
> 0 [
g - / —,
25% -
Migration
o | \ automnale
e S, 4
& X o ® = 3, =1 o 3 3 < 0
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Mortalité du saumon a la montaison

Depuis 2020, reprise de migration automnale a Vichy quasiment nulle

i

,_
i
=

20251

La faiblesse des débits couplés
aux températures estivales
influent directement sur la survie
en aval de Vichy.

2020 1

Indice Hydrologique (Sept. a Nov.)

22 -
20 -
18
16
1.4 1
1.2
10
08 -
06 -
04 -

IH = Moyen (08 <1H £1,2)

|

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Effectif
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Lien direct entre débit et frayeres de saumon

%l\
L(O,GRAMI

Loire Grands Migrateuss

Relation trés marquée entre la proportion de frayéres de saumons sur I’Allier en
aval de Vielle Brioude avec le débit journalier moyen pour la période septembre

a novembre. Sur la période récente, ces débits sont tres faibles.

50%

45%
0 40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%

% de frayéeres sur le secteur

0%

©®LOGRAMI

: Annees hydrologiquement défavorables
2023 *

| (S 20.21 y = 0,1735x-0.8%7
boz2o ﬁ- 2012 R? =0,64655

® 2009 e}

e 2015 - e
i 2013 == il

o b | & 2007 Années hydrologiguement favorables ~
- ‘... ‘(){ .'\\‘
J -x,___m-. ZDDZL' --"/__’f
T~ * 2000 L ="M e

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Débit journalier moyen maximum sur 5 jours a Vieille Brioude de septembre 3
novembre [exprimé en proportion du module)

Bec d'Allier

Alt. 167 m
425 km de la source
540 km de I'estuaire

|- Pante du lit faible (0,1% ou inférieure)
= Lit sinioux & trés siououx

Alt. 305 m
ource - 722 km de I'estuaire

Al 430 ™

Relation entre la part de frayeres comptabilisées sur le secteur S5 et le débit journalier moyen maximum

calculé su

r 5 jours de UAllier a Vieille-Brioude sur la période septembre-novembre de 'année de comptage

et ajout du débit en 2024 (Données hydro : SCHAPI)

Journée technique BGM « Agirsans perdrelefil ! » - 25 novembre 2025

150 km source - 812 km estuaire

Haut-Allier ; 54 a 51

|- Pento forte (supéricure & 0,2%)
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Le débit influence le cisaillement
et agit sur I'attractivité

,_
i

Au-dela de I'effet de Homing, avec la divagation possible, le nombre de jours
favorables d’attrait de I’Alagnon par rapport a I’Allier sur la période de migration
automnale peut influer sur la répartition des géniteurs.

Nombre de jours durant lesquels I'Alagnon a un attrait
supérieur a l'Allier (IHAA > 1) du 1 octobre au 30 novembre

Les suivis par radio pistage : i

 33% d’engagement des saumons avec v
22 jours d’attractivité en 2009.

* 9% d’engagement des saumons sur

20

I’Alagnon avec un cisaillement de 6 jours . ‘ | |

en 2019. . I I n i I
no

5 %&‘o%«% o
@dﬂ' @éﬁd"@*d\'&d"é‘(fog

30
25

Nombre de jours

Nombre de jours durant lesquels UAlagnon a eu un attrait
supérieur a UAllier a "'automne
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Modifications du régime hydrologique de Loire F(@’::ﬁ

Loire Grands Migrateuss

Creuse (Montmorillon) Loire (Nevers) Allier (Prades)

Durant la dévalaison des smolts,
augmentation de la proportion de
débits trés défavorables a la
migration de dévalaison

Processus commun a tous les axes
migratoires a saumons.
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Modifications du régime hydrologique de Loire F’@‘;’m |

nds Migrateuss

5 années consécutives (un cycle entier de saumon) ou l'indice hydrologique
(quantité d’eau) calculé durant la période de migration de dévalaison est
déficitaire. Augmentation des fréquences de débits tres défavorables

Indice hydr'plogique a St-Yorre de mars a juin

>> | Débits trés défavorables = 2 Débits trés défavorables , 7 Débits trés défavorables

années sur 22 (9%) années sur 21 (33%) 9 années sur 15 (60%)

1 ‘ ||I | ||||I ‘ ” | || “lllll‘ll‘I

0,5
1970 Source : banque hydro 19'90 2010
0 1
[oe] o o~ < o o0 o N < o o0} o N < o [} o o~ < o [} o o~ < o [ee] o o~ <
O ~ ~ ~ ~ ~ (o] (o] (o] (o] (o] (2] [} [} [} [} o o o o o - - - - - (o] (o] [a\]
[e)] )] )] )] )] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] o o o o o o o o o o o o o
— — — — — — — — — — — — — — — — o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

B Débits trés inférieurs a la moyenne (Tx de variation < -20%)

Débits comparables a la moyenne (Tx de variation compris entre -20% et +20%)
mm  Débits tres supérieurs a la moyenne (Tx de variation = +20%)
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Modéle de dynamique de population

i
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i
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Influence des débits sur le taux de renouvellement ?

1 géniteur donne combien de géniteurs ala fénération suivante ?

GROENLAND
iLES FEROE
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Taux de renouvellement R

Loire Grands Migrateuss

Plusieurs compartiments étudiés :

Ensemble de la population (sauvages et issus de pisciculture)

Population sauvage uniquement

Décliné sur la période rétrospective du modele et sur les scénarii de
gestion (projection a 20 ans)
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Ajout de co-variables environnementales

Débit = Variable environnementale ajoutée dans le modéle

wAAe  Ledébitinfluence la survie du juvénile a I'adulte :
v" Lors de la migration de dévalaison des juvéniles

v' Lors de la migration de montaison des adultes

o Le débit peut également influencer la répartition des adultes.

2 stations:
v" Vieille-Brioude (Allier) :
o0 Entre mars et avril pour la dévalaison
@ 0 Entre mars et mai (mais n’améliore pas le modéle)
> v" Montjean sur Loire (Loire) :
0 Entre 15 décembre et 15 mars pour la montaison
0 Entre 15 mars et 15 mai pour la dévalaison
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Connaissances prealables du modele OrRA
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Survie du juvénile a I'adulte : un changement du niveau moyen du taux de
retour au cours de la période d'étude considérée.

Survie entre le juvénile 0+
et I'adulte
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> Décrochage au début des années 1990 ..
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Le décrochage de la survie au début des années 90 peut étre dii a I'effet
~6, combiné d’une modification des débits et d’'une diminution de la survie en
= mer
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Projection a 20 ans - Sensibilité du modéle
aux hypotheses d’évolution des débits

,_
i

S 0 s Testerla sensibilité du modeéle a différentes hypothéses d’évolution des
= débits

L

v — scénario d’arrét des déversements

L 4

6 hypotheses testées :

Sans influence des débits  On retire I'influence des Q dans les projections

Stationnarité Identique 20 dernieres années

Diminution 5% N 5% par rapport aux 20 dernieres années
Diminution 10% N 10% par rapport aux 20 dernieres années
Augmentation 5% /1 5% par rapport aux 20 dernieres années
Augmentation 10% /1 10% par rapport aux 20 dernieres années
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Projection a 20 ans - Comparaison des o
N . . sy L(CGRAMI
hypotheses d’evolution des debits Cana
Scénario d’arrét des déversements == Diminution 1?%
(sans action d’amélioration entreprise) D'm'.nunon. 5,4
= === Stationnarite
Influence forte des débits sur les ; ===+ Augmentation 5%
simulations a 20 ans ==== Augmentation 10%

- === Sans influence des débits

100 adultes de retour a Vichy lorsque P
% W W le débitdiminuede 5a 10%

° Probabilité élevée d’observer moins de

<100
k.
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Adaptation aux modifications hydrologiques %:5
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Changement climatique
Atténuer les pressions anthropiques o Avancée des dates de migration

o Allongement de la durée des migrations

o Relation entre front de colonisation et
changement de température et débit

I es SO I utions en Legrand, M., et al. (2020). Diadromous fish modified timing of
- Lhhi upstream migration over the last 30 years in France. Freshwater
I I€N avec I €5 d € b Its Biology. DOI : 10.1111/fwb.13638

Mettre en oeuvre

PIEGE PIEGE PIEGE PIEGE
Manque d'eau Température élevée Bouchon vaseux Riviére non-attractive
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Entre changement et continuité...

Continuité écologique
o Blocage = Responsable de retard migratoire aujourd’hui

o Aménagement de franchissement = La solution pour gagner du temps, de la distance de
migration et de la survie pour demain...

PIEGE
Barrage ou seuil
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Continuité écologique = Un gain de survie

Aujourd’hui 25 % des saumons atteignent 'amont de I’Allier au printemps (avec une
mortalité estivale vers 50%).

Si la dynamique migratoire est modifiée grace a la continuité écologique (== == =)
les saumons seraient a 90% en amont de I’Allier dés le printemps.
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La rupture de |Ia

continuité écologique
entraine 34 jours de
retard migratoire.
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Maximum de 5% de
mortalité estivale au
lieu de 50 % !

Mortali 100 %
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De I'eau = Un gain de survie
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Laisser de I’eau dans les riviéres

Solutions : restriction des pompages et circulation d’eau
o Faire baisser les températures

> Maintenir I'attractivité et les stimuli de comportements migratoires
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ATOUT

Circulation de l'eau

La libre circulation de l'eau
permet son oxygénation et évite
B

CETTE CARTE LUTTE
CONTRE LE MANQUE D'EAU
Arrét des pompages en riviére et des
stockages de l'eau pour 'agriculture,
i ieetla i énergie

Prélevements
et restitutions

- -
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pébit | | Smmm————mmrT
biologique

Sources : Agence de I'Eau Loire Bretagne

Journée technique BGM « Agirsans perdrelefil ! » - 25 novembre 2025

| 4 d'énergie




Une équipe...des financeurs =

L(CGRAMI

Laire Grands Migrateurs

ATOUT

! Etude des poissons migrateurs

CETTE CARTE LUTTE CONTRE
LE MANQUE DE CONNAISSANCE
Permet d'identifier les leviers
de gestion pour la restauration

des espéces

L’action « Programmes de recherches

PRV
appliquées en faveur des poissons - e

migrateurs » est cofinancée par I’'Union __J -

E ) ‘ 5 : et . . EoBATON NATIONALE o
uropeenne igfr::;:::::: Nou.ve"e' 5:’ Va(;f;;lzg'.re DFFI:EE‘Q
L EUROPE L’Europe s’engage en sur le bassin de Aquitaine DR 1A mean weRi ik

la Loire avec le FEDER \ Région

A angage ) PAYS DE LA LOIRE
siebassin de la Loire

\ avecle FEDER j
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