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Quelques élements de
physiologie

Les poissons sont des ectothermes

Leur température corporelle est liée a celle de I'eau
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Température corporelle

Température de l'eau
Nédelec 2021
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Quelques élements de
physiologie
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Quelques élements de
physiologie

A  Activité métabolique

Lien entre température et

w maximale
r ° >
métabolisme =
o)
©
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Topt = maximum d’énergie dispo. pour diverses e
activités (croissance, alimentation, reproduction) g Activité métabolique
< basale
Tpéjus = températures a partir desquelles les \ >
performances déclinent rapidement Topt

Tpejus l Tpeius

Tcrit = températures auxquelles toute I'énergie
est consacré au métabolisme de base (mort
rapide au-dela)
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Quelques élements de
physiologie

=

. Activité métabolique
maximale

Lien entre température et
métabolisme
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Courbes de performances
thermiques

Intérét
e Valeurs seuils
* Prédire I'évolution des aires de
distribution

* Identifier des périodes problématiques
(ex: mortalités)

Registre aérobie
(performance)

Temperature
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Courbes de performances
thermiques

Intéret
* Valeurs seuils
* Prédire I'évolution des aires de
distribution
* Identifier des périodes problématiques
(ex: mortalités)

Limites
e Stress thermique chronique
* Sensibilité variable selon les
populations (adaptation locale), les
stades de vie
* Variabilité infra-individuelle
(acclimatation)

Registre aérobie
(performance)

Temperature
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Stress aigu ou chronique

L'effet de températures élevées dépend de l'intensité
et/ou de la durée d’exposition

N 3

Température

Temps (jours ou semaines)
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Stress aigu ou chronique

L'effet de températures élevées dépend de l'intensité
et/ou de la durée d’exposition

N 3
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Stress aigu ou chronique

L'effet de températures élevées dépend de l'intensité
et/ou de la durée d’exposition

N 3

Température

Temps (jours ou semaines)
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Stress aigu ou chronique

L'effet de températures élevées dépend de la vitesse de
réchauffement

i

R

Temps (jours ou semaines)

Température
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Stress aigu ou chronique

L'effet de températures élevées dépend de la vitesse de
réchauffement

—/— /CClimatation
I K/ (dans une certaine mesure!)

Temps (jours ou semaines)

Température
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Variabilité intra speécifique
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Aerobic scope (mg O, kg™ min™)

12

Entre populations

Variabilité intra speécifique

Ex: Oncorhynchus nerka
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Aerobic scope (mg O, kg™ min™)

Variabilité intra speécifique

Entre populations

Ex: Oncorhynchus nerka
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Aerobic scope (mg O, kg™ min™)

Variabilité intra speécifique

Entre populations

Ex: Oncorhynchus nerka
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Variabilité intra speécifique
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Sequence of life stages

v d

Variabilité intra speécifique

Thermal Tolerance

S

Ty

Adults

|

Larvae

Tmin

Trange
> g

Tmax

4

cold Temperature, T

Aerobic capacity

high

low

warm

Dahlke et al. 2020

Journée technique BGM « Agir sans perdre le fil ! » - 25 novembre 2025



Sequence of life stages

v d

Variabilité intra speécifique

Thermal Tolerance

S

Sy

Aerobic capacity

Adults high
p———— ¥
o low
Larvae
Tmin Trange Tmax
> 4
cold Temperature, T warm

Dahlke et al. 2020
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Sequence of life stages

Variabilité intra speécifique

Thermal Tolerance

Les courbes de performances

* Aerobic capacity . )
. bigh thermiques et les seuils
ﬂ devraient étre définis pour
| low chaque stade!
Tmin Trange Tmax
> |
cold Temperature, T warm

Dahlke et al. 2020
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v d

Variabilité intra speécifique

Aerobic capacity

Adults uhigh
———
low

Larvae

Sequence of life stages

Registre aérobie
(performance)
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. 3
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On manque de données eécophysiologiques !
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La température module
I'effet d’autres pressions
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La température module
I'effet d’autres pressions

Quelques exemples

(F %
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La température module
I'effet d’autres pressions

Quelques exemples
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La température module
I'effet d’autres pressions

Quelques exemples Des pressions actuellement
A faibles peuvent augmenter sous

L

I'effet du changement climatique

N

——

X

g/d
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La température module
I'effet d’autres pressions

Ex: incubation des ceufs de salmonidés
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Mari et al. 2016
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La température module
I'effet d’autres pressions

Ex: Incubation des ccufs de salmonidés
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Bon, en gros...

'effet de la température
est (tres) complexe!
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Quels outils diagnostic ?

Réseaux de suivis thermiques (hétérogénéité
spatiale/temporelle
o Densité, position, frequence des mesures, bancarisation ?

o Quels indicateurs ?
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Quels outils diagnostic ?

A

Hyperparamétres

B

Tendances temporelles

Options

Smoother
Tendance linéaire

Statistiques (linéaire)

Grouper les variables

(fenétres)

=

u

Boxplots

DATE
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8,34102564
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Tmax
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9,66410256
9,58461538
9,52820513
9,30769231
9,45384615
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9,73333333
9,60512821
9,36153846
9,60769231
9,56666667
9,52564103
9,51794872
9,72564103

Tmoy
9,20263158
9,45526316

9,2025641
9,01794872
8,93333333
8,84358974

8,6074359
8,84871795
9,05897436
9,10512821
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8,94615385
8,87435897
893333333
9,09487179
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J Appli Shiny

ldentifier des
évenements
‘oroblématiques’

Luquet et al. 2024
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Quels outils diagnostic ?

Réseaux de suivis thermiques (hétérogénéité

spatiale/temporelle)

o Densité, position, frequence des mesures, bancarisation ?

o Quels indicateurs ?

Cartographie thermique
(hétérogénéité spatiale)
o |dentifier les refuges thermiques
o Variabilité temporelle ?

["] Anomalie
» Sens d'écoulement

Figure 7 : Panache de la confluence
avec le ruisseau de Livet (km 21) et ses
différentes emprises selon le seuil de
détection.

Crampon 2025
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Quels leviers pour limiter la
température ou ses effets ?
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Quels leviers pour limiter la
température ou ses effets ?
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Merci de votre attention!
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