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Les amphihalivs en Loire :
urgence critique absolue

Migration en cours : 14 Lampmies marines
aux stations de comptage du Bassin Loire

B :nnée en cours Choisissez une espéce * Localisation des stations
. Moyenne des 3 années précédentes |Lamplci5 marine v | Stations en aval des bassins
Maximum
Effectifs actualisés par station Effectifs annuels
Allier Sioule Loire amont Vienne 100K
Vichy StPourgains..  Decize (Chétellerault
0K

Movenne des années: précédentes :
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3 octobre 4 octobre 8 octobre 17 septembre

Avancement de la migration 3 1z méme date les années précédentes

Effectifs actualisés 2023 sur l'ensemble des stations de comptage 5% | D -

LOGRAMI [min - max historiques & la méme date]
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Les amphihalivs en Loire .
urgence critique absolue

Migration en cours : 14 Lampmies marines
aux stations de comptage du Bassin Loire

B :nnée en cours Choisissez une espéce

* Localisation des stations
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Les amphihalins en Loire :
urgence critique absolue

Déclin global et fort des especes amphihalines
Multifactoriel (var. selon esp et site)
Niveau connaissance variable

Linburg 2009
Merg 2020
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Les amphihalins en Loire :
urgence critique absolue

Déclin global et fort des especes amphihalines
Multifactoriel (var. selon esp et site)
Niveau connaissance variable

Merg 2020
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Les amphihalivs en Loire :
urgence critique absolue

Déclin global et fort des especes amphihalines
Multifactoriel (var. selon esp et site) /
Niveau connaissance variable / "

|dentification nouvelle pression :

Ne supprime pas la causalité des
autres facteurs

Merg 2020 Ne remet pas en cause I'importance
relative

N’exclut pas I'existence d’autres
facteurs non identifiés
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Les amphihalivs en Loire :
urgence critique absolue

Déclin global et fort des especes amphihalines  #
Multifactoriel (var. selon esp et site) [ #

Niveau connaissance variable /’"

Identifier un nouveau
facteur ne doit pas étre
source de conflit

"l

Merg 2020
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Le contexte silure

Contexte difficile : silure = espéce loisirs ou espéce
commerciale ou attaque especes patrimoniales
d'importance ecologique

Pas de consensus scientifique global

actuellement : pas deffet global (Guillerault 2015)
mais effet fort sur amphihalins (travaux d'Ecolab Toulouse
Il - Migado)
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Relations silures-lamproies
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Relations silures-lamproies

Approche silure centrée
(Régime alim. silures)
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Relations silures-lamproies

Approche silure centrée Approche lamproie centrée
(Régime alim. silures) (taux de prélevement)

Source de la photo : G. Eriau
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Analyses des contenus

e A\ stomacaux de 73 silures > 130
cm ; toute 'année
(Effectif, n = 198 proies)

arassius gibelio N o4 g
. »

Rattus norvegicus Gallinula chloropus_

Barbus barbus

/ 2%
Abramis brama
2%
i ,’ A. bipunctatus
~ 1%
Chondrostoma nasus
§ 1o
S. erythrophthalmu

s
1%
Cyprinidae sp.

1% 1% 3%
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Analyses des contenus
OSEIT orops ndataming Rl [ stomacaux de 73 silures > 130

3% Rattus 3% 3% 2%
i Abramis brama

. norvegicus _\ i /
e - g S cm ; toute I'annee
indéterminé Orconectes limosus ‘\ ° /_ Scardinius erythrophthalmus )

1%

o (Biomasse, 34 744 g)

19% 1%

Silurus glanis

2\

Chelon ramada
4%

Anguilla anguilla
4%

Petromizon marinus
65%

N
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100%

L SN

80%
- —

80% Mulets e
70% E Brochets
60% HSilures

E Autres vertébrés
50% ,

W Anguilles
40% E Crustacés
30% K Lamproies marines
20% EMollusgues

M Cyprinidae
10%

ﬂ% 1 T 1

Hiver Printemps Ete Automne Ete Automne

N=37,23,12 et 8 silures

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
Journée technique BGM - 30 novembre 2023

e
(]
o
v
(5]
S
5
o
v




Biomasses (n=9 149, 25 767, 2 525 et 584 g}

100% P
S0% _ - ¢ %\
80% Mulets —
7008 E Brochets
E 5ilures

B0%

E Autres vertébrés

50% W Anguilles

40% H Crustacés

30% K Lamproies marines

208 EMollusgues
M Cyprinidae
10%

Cand Y

Hiver Printemps Ete Automne Hiver Printemps Ete Automne

N=37,23,12 et 8 silures

=>» Lamproies marines : semble étre une part importante de l'alimentation des silures en
Loire
=>» Impact sur I'espece ? Approche lamproie-centrée

Source de la p




Relations silures-lamproies

Focus lamproie marine
Utilisation de marques acoustiques a capteurs de prédation

Tests: - 10Ipm marquées gardées 1 mois en vivier |
- 0 % activation \

-1 lpm + silures > activation 24-36h '

apres prédation a température étude l

Fuse substrate
Conductive material

ﬂ][l]]] Conductive pad (e.g., copper)

Digestible material

FIGURE 1. Block diagrams from Allen et a. (2015) showing an embodiment side view of apredation detection acousti tag (PDAT; marked 100 i the upper
diagram) at danenlngedembndlmen view of the dge< tible fuse area (151) in undlg Iedco figuration. The digesti bkm (a 0)00n.| of digestible material
(170a and170b in the lower diagram) covered by band (172) y pads (174a and 174b) mounted on a fuse substrate (176).
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Relations silures-lamproles

Focus lamproie marine :
Utilisation de marques acoustiques a capteurs de prédation /.

3 exemples : - Troncon libre : Vienne et la Creuse
- Site avec barrage : Loire — St-Laurent Nouan
- Site estuarien : Loire - Nantes
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Relations silures-lamproies
Trovgom libre

Marquages :

1 - 01 avril—40ind — 115 m3/s
2 2 29 avril— 41 ind = 50 m3/s
3 2> 11 mai—40ind — 130 m3/s

Hydrologie :
Module avril (22 ans) : 122 m3/s
Module mai (22 ans) : 106 m3/s

Tracking actifs :
1> 21-27 avril
2 2 26-28 mai
3 = 14-16 juin

Pressions :
Pas de pécherie
Pas de barrage

La lamproie marine, bien 2
Journée technique BGM - 30 novembre 2023
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Relations silures-lamproies
Trovgom libre

121
lamproies marquées

{ Mode prédaté activé ‘

NON n = 14 'f/\‘ OuUI n = 107 J
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Relations silures-lamproies

Trongom libre

Prédation avant / aprés mortalité ?
Prédation avant / apres reproduction ?

La lamproie marine, bientét une Ié,
Journée technique BGM - 30 nc
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{ Mode prédateé active ‘

NON n = 14 /\| OuUl n = 107 }
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Relations silures-lamproies
Trovgom libre

Prédation avant / aprés mortalité ?
Prédation avant / aprés reproduction ? e

{ Mode prédaté activé ‘

Seuil de 72h entre relache et prédation : Y — .
Pourquoi ce seuil ? o | ouin=107

y

Entre relache et reproduction :
Temps du trajet (15 /40 km)
Temps de préparation
Temps de reproduction (Nive : temps sur

frayéres =8.33 £ 1.02 et 3.57 + 1.04 j pour males et femelles, Dhamelincourt
et al. 2021)

La lamproie marine, bientét une Ié,
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Relations silures-lamproies
Trovgom libre

Prédation avant / aprés mortalité ?
Prédation avant / aprés reproduction ? e

—

Mode prédaté activé J

Seuil de 72h entre relache et prédation : — ——
Pourquoi ce seuil ? o

OuUl n =107

/—
p.

Entre relache et reproduction :
Temps du trajet (15 /40 km)
Temps de préparation
Temps de reproduction (nive : temps sur

frayéres =8.33 £ 1.02 et 3.57 + 1.04 j pour males et femelles, Dhamelincourt
et al. 2021)

Apparition des caracteres sexuels
secondaires avant reproduction

La lamproie marine, bientot une Ié
Journée technique BGM - 30 nc



Relations silures-lamproies
Trovgom libre

Prédation avant / aprés mortalité ?
Prédation avant / aprés reproduction ? -

lamproies marquées

{ Mode prédateé active ‘

NON n = 14 /\| OuUl n = 107 }

Temps > 72h entre W
reldche et prédation

Seuil de 72h entre relache et prédation

82 % (mini) des lamproies marines

marquées ont été prédatées avant Ul e s
reproduction

b

Reproduction Possible
n=14 +8=22

n=299
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Relations silures-lamproies
Trovgom libre

Prédation avant / aprés mortalité ?
Prédation avant / aprés reproduction ? -

lamproies marquées

Mode prédateé activée ‘

Seuil de 72h entre relache et prédation

NONn=14 | OUl n =107 J
v
Temps > 72h entre W
reldche et prédation
82 % (mini) des lamproies marines /\
marquées ont été prédatées avant oun=s | [ nonn=ss |
reproduction i /— ’

Reproduction Possible
n=14 +8=22

6rédatés

Reproduction impossible
n=99

Non-prédaa

Déclarés
prédatés

v-—
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Relations silures-lamproies
Stte avec barraoe

Zone a bon potentiel

A de détection

Boite noire : aucgn'é/
détection (étude LML

2020) // 70
' : 4
Zone'a potentiel de \
- détection limité o
| 4 : o

® Lacher LPM SLN 2021
Positions reelle pose hydros SLN LPM 2021
=== Barrage St Laurent

,,,,,

QF ot e ko
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Relations silures-lamproies
Stte avec barraoe

/ —~— ’/”,

ol

Zone a bon potentiel

A 4 de détection

Boite noire : aucg,n'é/
détection (étude LML
2020) /_,/

.
£ . 0
Zone'a potentiel de
' /,dé(tection limité o
L - « ©

= Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 lpm marqu .-

® Lacher LPM SLN 2021
© Positions reelle pose hydros SLN LPM 2021
=== Barrage St Laurent

QF ot et kR
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Relations silures-lamproies
Stte avec barraoe

/,.

: : ; @ N Zone a bon potentiel
B(l)lte noire ;aucynt : ® A de détection
detection (étude LML § O
2020) ’/!,/ = |

,4/ . @
Zone'a potentiel de
' /détection limité o
7 X @

~=> Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 Ipm marqu |
' Taux (mini) de prédation de 68.75 % &

® Lacher LPM SLN 2021
© Positions reelle pose hydros SLN LPM 2021 ‘
=== Barrage St Laurent

QAT ek
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Relations silures-lamproies
Stte avec barraoe

/ s
ol

Boite noire : aucune

détection (étg,d’e/ LML :
2020) X

RN | Zone a bon potentiel

-
A de détection

Zope"é potentiel de \
- détection limité o
L - ©

= Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 Ipm marqu
=> Taux (mini) de prédation de 68.75% |
“=» Taux probable de prédation avant reproduction : 100 %

® Lacher LPM SLN 2021

© Positions reelle pose hydros SLN LPM 2021
=== Barrage St Laurent

0 1 2 K-
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Relations silures-lamproies

Site estuariev

' Conservatoire
J d'espaces naturel

Voies

Pa S de [a Loire L ""f“‘g‘:,‘;"*piance

--'\', v

BELAMPHI (2022 2023)

iau

G. Er

Echelle 1: 357 711
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Relations silures-lamproies
Site estuarien

.3 Zone a évaluer (travaux)
Franchissement des amphihalins (épis
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Relations silures-lamproies

Site estuariev

Zone de contrble

-. | T amont 4

A e et RO PO nes
oo R R S T

Y -

3 J =\ N
o - b 3% 3

oo g “”:‘ ~ L

g 9 P VR TIPS, T et
/'" &2\ i —l 3 A ¥ . A KL AT "‘ . -
1 A - ‘ 1 i o X s Y "I TR A

A ; fili y N & g : : v = s 1
L{f ‘%; 5 ~ AT ) _‘,_)‘ ? 8 oA “ \ “‘ :}‘ ‘E &= .
;! - @ 2 o = 3 & - ‘#‘:""" : o

6 lots de 30 Ipm (180 ind) J =
dont 2 lots (60 ind) avec
tags prédation sur 2022 &
. 2023

aval 20
hydrophones

>
Bt h

Source de la photo : G. Eriau



Relations silures-lamproies

SH'@ estuarien

| B BT B e ey TR DN
Y EULT R PRRET R MR ToA T g
Taux de prédation : : :
T 2022:20 %
Yo 2023 :10 %

L AN TNl
" 4 7 X o $

oo el
A

# . 4 . ' ‘ £ i
) i 7o) ) '9‘.,\ . 2 Lo : VO &x ’,\‘ ‘. ?
. ,I/
} 2

V9 ke

60 ind avec tags
prédation @ i

Temps médian : 32 h (-activation)
Date : mars (2023) — avril (2022) ;
" temp. : 11° C(2023) -17°C (2022)

Source de la photo : G. Eriau




Relations silures-lamproies

1 — Prédation forte vers zones de frayeres : /!\ impacte « quasi-
winners »

2 — Prédation renforcée zones de barrage : /!\ /!\ fragmentation
importante des rivieres

3 — Prédation possible dés I'entrée en estuaire : /!\ /I\ /!\
pression possiblement permanente le long du gradient mer-
frayeres
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Linburg 2009
Merg 2020

W
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Linburg 2009
Merg 2020

W
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Prédation du silure sur les lamproies

Les marques prédation

= marques a capteurs de prédation
Choix du fabricant :
Innovasea (= fusion entre Vemco et HTI)

Leader dans le marché de la télémétrie acoustique
Fondé en 2014, Boston USA (Vemco en 1976)

+ 250 employés (65 pour la partie fish tracking)

CA annuel : + 46 MS (6 MS pour la partie fish tracking)

Titulaire du marché : + grand fabricant, trés bonne réputation

CoPil GlanisPoMi
Chinon 05/12/22
lamproie
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Prédation du silure sur les lamproies

Les marques prédation

Brevet déposé en 2015 : Acoustic tag having a digestible fuse : Inert polymer covering that gets broken d
by the stomach acids of a predator during digestion §

Apres prédation : fusible n’étant plus
protégé, a été désintégré en 2 => modif.
101 du signal

Avant prédation : fusible protégé par
matériau digérable

[lzeal] Wz

MMM NMANNNNR

§\\\§ Fuse substrate

Fuse substrate R

V) Conductive material % Conductive material

ﬂ]ﬂ]]] Conductive pad (e.g., copper) ﬂ]ﬂm Conductive pad (e.g., copper)
Dty e Digestible material

FIGURE 1. Block diagrams from Allen et al. (2015) showing an embodiment side view of a predation detection acoustic tag (PDAT; marked 100 in the upper
diagram) and an enlarged embodiment view of the digestible fuse area (151) in undigested configuration. The digestible fuse (150) consists of digestible material
(170a and170b in the lower diagram) covered by a band (172) ying two pads (1742 and 174b) mounted on a fuse substrate (176).
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