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Evaluer la pression cumulée des
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- Focus sur la lamproie marine -
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Twtroduction

Besoin vital de migrer entre la mer et I'eau douce pour
se reproduire

- Migration de
reproduction entre
janvier et mai

- Distance de la migration
dépendante :

- taille de lariviere

- localisation des zones de
reproduction

© LOGRAMI

- obstacles transversaux
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Twtroduction

La lamproie marine n‘est pas une athlete de haut niveau
- Capacités de nage moyennes
- Pas d'aptitude au saut
- MAIS comportement de « burst and attach »

(succession rapide de nage en vitesse de pointe et d'accrochage au substrat avec sa bouche-
ventouse)

© IMAGIC pour BGM © R. Chupin, CSP
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Twtroduction

Une migration semée d’embiches

- ~1200 ouvrages recensés sur l'aire de répartition des
lamproies marines

- 1 ouvrage tous les 4,5 km en moyenne (1 ouvrage tous les 1,7 km en
Bretagne) -
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Twtroduction

Tout ouvrage en travers du lit des cours d'eau est un
frein dans la migration des lamproies

- Un blocage, limitant 'accés aux zones de reproduction
- Unretard, allant jusqu’a compromettre sa reproduction

- Des blessures et un épuisement, rendant inefficace la
reproduction

Plus d'effet que I'on ne croit...
- Disparition des habitats de reproduction et de croissance

- Choix de milieux sous-optimaux a I'aval des barrages pour
leur reproduction

* Une baisse des abondances voire une disparition de I’espéce
* Une diminution de la natalité
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Twtroduction

BLOCAGE |

RETARD ', ,

BLESSURES /. N

o

© IMAGIC pour BGM La - ‘

IMPACTS AMPLIFIES PAR L’EFFET CUMULE DES
OUVRAGES RENCONTRES TOUT AU LONG DE LEURS
DEPLACEMENTS DANS LES COURS D’EAU
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AMELIORATION DE LA CIRCULATION PISCICOLE

Twtroduction

+ Des solutions existent...

Effacement de l'ouvrage => Solution la plus efficace :
rétablissement de la circulation piscicole et recréation des zones
courantes, favorables a leur croissance et a leur reproduction

Abaissement
Riviere de contournement
Gestion des vannes

Dispositif de franchissement => Solution partielle ne
permettant pas le passage de 100% des poissons
(sélectivité, retards, prédation)
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Twtroduction

AUCUN INDICATEUR DE PRESSION DES OUVRAGES SUR LA
MIGRATION DES ESPECES AMPHIHALINES D’UN AXE
MIGRATOIRE...

- Indicateurs de pression des ouvrages sur le
milieu (taux d'étagement & de
fractionnement)

- Métrique « Poissons Migrateurs » visant a
évaluer la fragmentation des cours d'eau sur la
distribution des especes migratrices

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
Journée technique BGM - 30 novembre 2023

=]
i
- ™
o LU
U]
o
-
o
(=
o
s
(<))
©
(<))
(S}
—-
=]
o
wv



Twtroduction

Le projet MONTEPOMI / DEVALPOMI

eallx& w Bretagnew

- 3structures viLainé | @orami [N

Loire Grands Migrateurs

- 1 territoire il

- 4 especes migratrices amphihalines

© IMAGIC pour BGM
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Objectifs

1. Déterminer I'impact cumulé des obstacles sur les
poissons migrateurs a la montaison et a la dévalaison
- 2023

Evaluer le gain potentiel d’habitat lié a I'effacement
ou I'aménagement des obstacles - 2024

2024/2025
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WMéthodes

Pourquoi la hauteur de chute comme variable de cumul
d'impacts des ouvrages ?

- Intégratrice de 'ensemble des impacts d'un ouvrage
\

- Qualité de l'eau => temps de
séjour en retenue, réchauffement,
évaporation, eutrophisation

- Habitats aquatiques =>
ennoiement des radiers, >
uniformisation, blocage
sédimentaires, colmatage des fonds

- Fragmentation => pente a franchir
a la verticale dans les 2 sens /

la somme des hauteurs de chute permet donc d’apprécier le
cumul des impacts
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WMéthodes

Base de données 91 188 ouvrages a I'échelle
OUVRAGES francgaise

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE
ROE

Compilation des données « ouvrages »

(Géolocalisation, hauteur, équipement, franchissabilité...)

« ROE : Source publique fournissant un répertoire des obstacles
« ICE : Diagnostic précis de la continuité écologique des obstacles

« BDOe : Outil interne de suivi des obstacles de 'OFB
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WMéthodes

Base de données 91 188 ouvrages a I'échelle
OUVRAGES francgaise

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE
ROE

Compilation des données « ouvrages »

(Géolocalisation, hauteur, équipement, franchissabilité...)

Une caractéristique est renseignée dans plusieurs bases de

données?

« La caractéristique est associée a une date - compilation de la
donnée par période de temps

« Dansles autres cas > choix de la base de données qui
semble la plus précise aprés discussions avec les gestionnaires

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
Journée technique BGM - 30 novembre 2023

=]
i
=
L
O
o
=
o
(=
o
s
(<))
©
(<))
(5]
—-
=]
o
wv



WMéthodes

Base de données
OUVRAGES

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE
ROE

Compilation des données « ouvrages »

(Géolocalisation, hauteur, équipement, franchissabilité...)

Modélisation des hauteurs de chute
manquantes

(4931 hauteurs de chute prédites)
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WMéthodes

49°N -

47°N -

46°N -

45°N -

G. Eriau
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WMéthodes

Base de données
OUVRAGES - Scénarios de

cumul d’impact
basés sur la

[Tgl

Bases nationales

ICE HAUTEUR DE
BDOE CHUTE
ROE

Hauteurs de chute IO
manquantes Sans valeurs prédites

Puissance
>
>
\_

(Ouvrages > 1m) 08091111213141,5

Réduction de la hauteur : 0%, 20%, 40%, 70%,
90% et 100%

Barriére franchissable a impact limité =»
réduction de la hauteura 0
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WMéthodes

Base de données
OUVRAGES - Scénarios de
- cumul d’impact
N | bhasés sur la

HAUTEUR DE
CHUTE

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE

Compilation de données d'observation
(comptage des nids, frayeres potentielles / actives) €t
de limites de répartition

2 968 observations
77 limites

= i

e

Données AM, FD, ...
Base GEOLA

—
—

Base de données
ESPECES
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WMéthodes

Base de données
OUVRAGES - Scénarios de
- cumul d’impact
N | bhasés sur la

HAUTEUR DE
CHUTE

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE

pseudo-absence

= i

e

Données AM, FD, ...
Base GEOLA

\ / - Génération de
e’

Base de données
ESPECES
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WMéthodes

observations

* limites

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
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WMéthodes

e de lamprole maring sur le Léguer & Lagtita Le Gurun

observations
limites

® pseudo-absences

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
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WMéthodes

[Tgl

Bases nationales
ICE
BDOE

L L

Données AM, FD, ...
Base GEOLA

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?

Base de données
OUVRAGES

—

(

ESPECES

Base de données

\ 4

- Scénarios de
cumul d’impact
basés sur la
HAUTEUR DE
CHUTE

- Génération de
pseudo-absence

Journée technique BGM - 30 novembre 2023

Variables
environnementales
(Dmer, Q, pente,
bassin...)

Source de la photo : G. Eriau



Résultats

Effet positif d'une passe a poissons fonctionnelle et d'une
expertise de franchissabilité favorable

Variable : ¢s_height 10 ps

Hauteur de chute (m) Hauteur

cumulée

2m

Im [=====""7-

1 2 3 (passe)
(score = 4)
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Résultats

Variable de cumul d'impact = 1¢r¢ variable explicative de
la distribution des lamproies marines

Variables Importance

Bassin 0,11
Débit médian 0,03
Distance a la mer 0,13

Pente 0,01

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
Journée technique BGM - 30 novembre 2023

=]
i
N S
N LL
O
o
=
o
(=
o
s
(<))
©
(<))
(5]
—-
=]
o
wv



Résultats

Impact tres élevé des ouvrages sur la montaison des
lamproies marines
cs_height_10_ps

——.l"—ll. ULLLE RN LU |
o & P $
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Perspectives

Résultats préliminaires

& Modélisation des cumuls d'impact encore en cours notamment
pour simplifier la méthode de modélisation

& Jeu de données amener a évoluer notamment avec la mise en
qualité des données « ouvrages »

Prise en compte des habitats de reproduction / croissance

& Meilleure prévision des réponses des espéces a d'éventuels
changements de la continuité écologique des cours d'eau

Création d'une interface interactive a destination des
gestionnaires

& outil d'aide a la décision des projets de restauration de la
continuité écologique

Travail a (re)faire pour la dévalaison (DEVALPOMI)

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
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Werci de votre attention |

Tous les scripts sont consultables sur le GitLab de I'INRAE :
https://forgemia.inra.fr/pole-migrateurs/eda/montepomi.git

montepom| >sql

a Geola_limits C°|‘"s_ dleau a Tableau des observatlons
colonisé par
Fronts_migration_SAT ’\ S o P GEOLA - Build geola sql tobservauon ob

‘ Base GEOL’ A
Build_limits.sql e

3 project._species.sql Species_montepomi.Rmd
Import des données % t.limit.Im Base unique

limites de GEOLA et GEOLA Création poin.ts de présence ; b en oy Ry pere
du saumon - observation_sat % - tobsatsat
- observation_ala o MR
montepomi >sgl - observation_lpm - toblpm.lpm

montepomi >R

Pseudo_absences.Rmd

a Model_sat.Rmd LA .
o 5 Model ala:Rind Récupérer infos de cumul d'impact -
Génération points de pseudo-absences : —ara + caractéristiques relatives aux =

Model_Ilpm.Rmd
% - Pseudo_absence_sat SR idsegments (depuis RNA) pour caler le

- Pseudo_absence_ala e sRind modéle

- Pseudo_absence_lpm + points présences et pseudo-absences

table cumul ouvrage :
dam_rios_p@data

1au

Base de données
OUVRAGES

Dam_montepomi.Rmd - Modéle de prédiction des hauteurs
Dbeel > Eda2.3 > sql

de chutes
” Eda_model (branche devalpomi) > - Calcul des hauteurs cumulées
Import_dam_france.sql eda2.3 > report > montepomi - Cartes leaflet

G. Er

: %‘flfl_
POURQUOI FAIRE SIMPLE

. Tables
OUANP ON-PEUT FA IRE - Table dbeel_obstruction_place
OM ] - Table dbeel_physical_obstruction eda_model>s4
= PLIRY E ‘?‘/ - Table dbeel_physical_obstruction_pass_species
-Table dbeel_physical_obstruction_score_species BaseEdaRiosRiverSegmentDam.R

La lamproie marine, bientot une légende en Bretagne ?
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