
Arrêt des turbines sur la rivière 

Mayenne 

Journées Migrateurs en Rhône 
Méditerranée, 24 et 25 nov 2011 



Installations hydroélectriques en service 

dans le bassin de la Loire 

Mayenne :  

42 obstacles  

< 1 individu/100m2 

> 12 individus/100m2 

5 à 12 individus/100m2 

1 à 5 individus/100m2 

Zones inaccessibles 

source densités : CSP, CHANCEREL 1994 

continuité écologique - plan national Anguille - évaluation des conditions de circulation - P. STEINBACH, Paris 26/01/2010 

Une série de 20 obstacles majeurs  
dans le bassin  de la Mayenne 

 Montaison : très difficile  à franchir  

 Dévalaison : turbines en service 
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Taux de survie cumulé en aval des ouvrages 
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81 % au premier obstacle vers l’aval 

44 % au 2ème (Port Ringeard) 

4 % au 8 ème 

0.01 % au 20 ème (St Fraimbault) 

(survie résultant des mortalités cumulées le long de l’axe Mayenne) 
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(source Steinbach 2010) 



Solutions de gestion  

Contournement 

• Grilles fines 
– Peu dissuasives 

– Barrière physique (<2cm) 

– Perte de charge 

– Entretien 

• Autres dispositifs 
d’évitement en test 

• Turbines ichtyocompatibles 
– Exploitation des faibles 

hauteurs de chute 

– En cours d’équipement sur 
une partie de la Mayenne 

Manœuvres d’ouvrage 

• Arrêts coordonnés des 
turbines lors de la 
dévalaison 

• Sur toute la période de 
migration 
– Nuits de sept à jan (3 à 4 

mois) 

• Ciblés lors des pics de crue 
– En fonction de la fiabilité de 

la détection des pics de 
migration 
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2006 : Demande du COGEPOMI : Proposer rapidement des 
solutions pour réduire la mortalité liée au 
franchissement des micro-centrales 

2007 : Simulation de scénarii d’arrêts (TB ANG) 
  Période de migration 

  Nombre, durée des arrêts 

 mise en place d’un groupe de travail : Exploitants, 
DDT, DREAL, ONEMA, TB ANG 

2008 : Accord sur le protocole, 2008 – 2011 : 4 années 
d’exécution 

 Mesure d’urgence sur la dévalaison et en attente de 
solutions techniques pérennes  

 

Historique du projet 
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• Δ° Débit = facteur principal 

• Autres facteurs 

– Luminosité, turbidité 

– Température 

– … 

• Nécessité d’une détection simple des pics 
de migration 

– Info disponible : vigicrues 

Elaboration d’un protocole de détection 

des crues favorables à la migration 
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Relation entre pics de crue et passages d’anguilles argentées 
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Relations entre les pics de débit (5 épisodes en rouge) et les passages d’anguilles  
argentées  par  les  turbines  ou  les  vannes  (Source :  Larinier  &  Travade, 2007) 



Arrêt 
2 

Protocole de détection d’un pic de crue 

• +10m3/s sur 24h = Alerte (10h)  Arrêt des turbines  la nuit suivante 

• 4 jours d’arrêt maximum 

• Réarmement si >70m3/s (turbinage estimé <10% du débit) 
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42,9 m3/s 

54,1 m3/s 

72,1 m3/s 

87,1 m3/s 

59,4 m3/s 
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Seuil 70 m3/s : réarmement 

Seuil + 10m3/s : Arrêt 
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Bilan turbines Mayenne 2010-2011 - 
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2008-2009 (oct-dec) 

Arrêté 
préfectoral 
20 oct 2008 

Arrêt théorique 

Arrêt effectué 

Débit journalier à St 
Fraimbault (m3/s) 

Seuil de détection d’une 
crue (+10m3/s) 
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2009-2010 (oct-dec) 



Arrêté 
préfectoral 
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Arrêts effectués en 2008-2009 

Arrêt théorique 

Arrêt effectué 

Débit journalier à St 
Fraimbault (m3/s) 

Seuil de détection d’une 
crue (+10m3/s) 
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 Arrêts effectués en 2009-2010 

Arrêté 
préfectoral 
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2010-2011 (oct-jan) 

Arrêté 
préfectoral 
21 octobre 



Efficacité du protocole (2008-2009) 
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Arrêt théorique 

Arrêt effectué 

Franchissement 
par surverse ? 

Pic non 
détecté 

(données AAIPPBLB 2010) 



• Comparaison avec les captures d’anguilles argentées en aval de la 
confluence avec la Loire (données AAIPPBLB 2010) 

Efficacité sur deux ans (période oct-dec) 
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3% 

14% 

45% 

10% 

52% 

77% 

2009-2010

2008-2009

Répartition du flux d'anguilles argentées pendant les pics de crues 

Arrêt réel Arrêt non effectué Pas d'arrêt

3% 

14% 

10% 

0% 

87% 

86% 

2009-2010

2008-2009

Répartition du flux d'anguilles argentées sur toute la période de 
migration (oct – dec) 

 Turbines arrêtées Franchissment par les déversoirs Impact des turbines



• Détection simple des pics de crue : OK 

• Application OK (Contrôle ONEMA) 

• Difficultés de transmission des alertes 

• Retard du protocole (date de l’arrêté préfectoral) 
– Anticipation des réunions de bilan et programmation : OK 

• Nombre de pics détectés < 5 sur oct-nov 
– Réduction du seuil de détection des pics : NON 

– Prolongation du protocole à fin janvier : OK 

• Incertitudes sur les arrêts réels des exploitants : OK 

• Limites du protocole :  
– prédiction du passage des anguilles 

– Estimation de l’efficacité de l’opération 

 

Retour d’expérience 
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• 2 turbines ichtyophiles 
(VLH) ont été mises en 
place par SHEMA 

• Renouvellement anticipé 
de l'autorisation sur le 
reste du parc de SHEMA 
(14) avec une prévision 
d'équipement de ce type 
de turbines dans les 5 
prochaines années 

• Le CG met en place un 
programme 
d'aménagement des 
ouvrages à la montaison 
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Perspectives 
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Merci de votre attention 

Photo : P. Steinbach (ONEMA) 



2008-2009 2009-2010 
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• Arrêté pris le 20 oct 2008 

• 5 pics de crue (oct-dec) 

• 4 arrêts 

• 15 jours d’arrêt sur la 
période 

• Arrêté pris le 16 nov 2009 

• 5 pics de crue (oct-dec) 

• 1 arrêt 

• 4 jours d’arrêt sur la 
période 

• Retard de mise en eau de la 
Mayenne (début novembre) 

 

Historique des opérations 
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2010-2011 2011-2012 
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• Arrêté pris le 21 oct 2010 

• Prolongement -> 31 janv 

• 3 pics de crue (oct-jan) 

• 4 arrêts 

• 16 jours d’arrêt sur la 
période 

• Arrêté pris le 1er oct 2011 

• En cours 

Historique des opérations 
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Comparaison avec les crues de Loire à Montjean 
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Sources des données :  ONEMA – Banque Hydro 


