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Installations hydroélectriques en service
dans le bassin de la Loire

\_/M_/-\A ® Une série de 20 obstacles majeurs
= dans le bassin de la Mayenne .
Mayenne : % ‘f‘.\ % £ Montaison : trés difficile & franchir
\ |

42 obstacles { Dévalaison : turbines en service

/ { .o Orleans

B > 12 individus/100m?
- 53 12 individus/100m?2

O Saird-Etienne

1 a5 individus/100m?

< 1 individu/100m?
Zones inaccessibles

source densités : CSP, CHANCEREL 1994
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continuité écologique - plan national Anguille - évaluation des conditions de circulation - P. STEINBACH, Paris 26/01/2010
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Solutions de gestion

Contournement

* @Grilles fines
— Peu dissuasives
— Barriere physique (<2cm)
— Perte de charge
— Entretien

e Autres dispositifs
d’évitement en test

* Turbines ichtyocompatibles

— Exploitation des faibles
hauteurs de chute

— En cours d’équipement sur

24/11201.une partie de la Mayenne, de bord Anguille LOGRAMI Z

Manceuvres d’ouvrage

Arréts coordonnés des
turbines lors de la
dévalaison

Sur toute la période de
migration

— Nuitsde septajan(3a4
mois)

Ciblés lors des pics de cru

— En fonction de la fiabilité de
la détection des pics de
migration

o —



Historique du projet

2006 : Demande du COGEPOMI : Proposer rapidement des
solutions pour réduire la mortalité liée au
franchissement des micro-centrales

2007 : Simulation de scénarii d’arréts (TB ANG)

Période de migration

Nombre, durée des arréts

mise en place d’un groupe de travail : Exploitants,
DDT, DREAL, ONEMA, TB ANG

2008 : Accord sur le protocole, 2008 — 2011 : 4 années
d’exécution

= Mesure d’urgence sur la dévalaison et en attente de
solutions techniques pérennes

24/11/2011 Tableau de bord Anguille LOGRAMI




Elaboration d'un protocole de détection
des crues favorables a la migration

* A° Débit = facteur principal
e Autres facteurs

— Luminosité, turbidité

— Température

* Nécessité d’une détection simple des pics
de migration

— Info disponible : vigicrues
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Relation entre pics de crue et passages d'anguilles argentées

—— DébitduGavede Pau a Fraturbine © Fravannes
600

550 - A
500 - - s
450 - %
400 -
350 - s
300 - @
250 B

Débit du Gave (m3/s)
=3
o

200 A
150 A
100 -

P T I

) $ & & o ® &
{L@P {b@ ﬁ*@ &ég:\{béi@@ _{bﬂ'@ @@%Q@%w@'é:%@é;@g \Q,@ég:%@@ &6%&&?:@@\@@ ,\'{L@ \@ép\ﬁib@i&iﬁg &@é?%@
R A AR A R R A R i O

&

SO RN
S A AR o

Relations entre les pics de débit (5 épisodes en rouge) et les passages d’anguilles
argentées par les turbines ou les vannes (Source: Larinier & Travade, 2007)
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* +10m3/s sur 24h = Alerte (10h) = Arrét des turbines la nuit suivante

* 4 jours d’arrét maximum
* Réarmement si >70m3/s (turbinage estimé <10% du débit)

140

7,1 m3/s
Seuil 70 m3/s : réarmement

- 70

Débit de la Mayenne a St Fraimbault (m3/s)
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2008-2009 (oct-dec)

Arrété

préfectoral
20 oct 2008

ault (m3/s)

l
Application du protocole d'arrét

W Arrét effectué  [EArrét non effectué

2008-2009 —

Bilan turbines Mayenne 2010-2011 -
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2009-2010 (oct-dec)

140

- 70

Débit St Fraimbault {(m3/s)

T

|

oct nov déc

2009

Application du protocole d'arrét

W Arrét effectué [ Arrét non effectué

2008-2009

2009-2010

Bilan turbines Mayenne 2010-2011 -
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140

A 4 Application du protocole d'arrét

Arrets eﬁeCtu es en 2008-2009 B Arrét effectué  EArrét non effectué I

Arrété i
préfectoral 2008-2009 —

Débit St Fraimbault (m3/s)
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2008
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Arréts effectués en 2009_2010 Application du protocole d'arrét

W Arrét effectué [ Arrét non effectué
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2010-2011 (oct-jan)

Arrété

préfectoral
21 octobre

Application du protocole d'arrét

W Arrét effectué [ Arrét non effectué

2008-2009

2009-2010

oct

nov

2010
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2011
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Efficacité du protocole (2008-2009)

Comparaison avec les captures d'anguilles a I'aval de Montjean (J+3)

(données AAIPPBLB 2010)

oct nov déc janv
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Efficacite sur deux ans (période oct-dec)

* Comparaison avec les captures d’anguilles argentées en aval de la

confluence avec la Loire (données AAIPPBLB 2010)

Répartition du flux d'anguilles argentées pendant les pics de crues

W Arrét réel [ Arrét non effectué [1Pasd'arrét

2008-2009 10% 77%

2009-2010 45% 52%

Répartition du flux d'anguilles argentées sur toute la période de
migration (oct — dec)

M Turbines arrétées M Franchissment par les déversoirs Impact des turbines
2008-2009 % 86%
2009-2010 10% 87%
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Retour d'expérience

» Détection simple des pics de crue : OK

e Application OK (Controle ONEMA)

* Difficultés de transmission des alertes

e Retard du protocole (date de |'arrété préfectoral)

— Anticipation des réunions de bilan et programmation : OK

* Nombre de pics détectés < 5 sur oct-nov
— Réduction du seuil de détection des pics : NON
— Prolongation du protocole a fin janvier : OK

* Incertitudes sur les arréts réels des exploitants : OK
* Limites du protocole :

— prédiction du passage des anguilles

— Estimation de l'efficacité de l'opération
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Perspectives

2 turbines ichtyophiles
(VLH) ont été mises en
place par SHEMA

Renouvellement anticipé
de l'autorisation sur le
reste du parc de SHEMA
(14) avec une prévision
d'équipement de ce type
de turbines dans les 5
prochaines années

Le CG met en place un
programme
d'aménagement des
ouvrages a la montaison

24/11/2011
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VLH DE LA ROCH

lL'an'l‘énag:.emen( du site de la Roche a demandé

n?onnalités pour L d:Lplusieurs ik
ur la VLH dont i

kb la mise en place

=

confiance en nous passant
commande pour
VLH de la centrale de L’Ame sur la Maye?me .

La barge entre dans l'emplacement

Le groupe est chargé sur une barge

En raison de Uéloi:

gnement de la berge, la mi
en place de la VLH de La Roche a é%é réalisl;z
au moyen de barges.

La barge a été ensuite déplacé
cee dans l'empla-
:ement de la VLH. A ce moment la VLH apéltaé
nn;:ulllée verticalement jusqu'a sa position défi-
ive.
« Structure

renforcée pour
le relevage en
eau et mise en
place par
flottaison »

De1 plus, elle nous a donné l'occasion de conce-
\lr: rt x;n systeme de relevage renforcé permet-
san e faire pivoter la machine vers le haut
ns nécessiter de batardage amont. Cette ca-
r:clerisligue ouvre la voie a Ueffacement en
g arge ?ecessairg pour les applications sur des
cz::?o: zau navigables ou pour aider a l'éva-
\ les crues sur des ouvrages é
tion. (Voir page 4) s de reala:
Enfin, la SHEMA vient de nous renouveler sa

Vue Aval de la centrale de La Roche

Véette unité ouvre la voi é

e vers |’équipeme
avec des VLH des 14 autres seuilspde 'l];
Mayenne exploités par SHEMA.

Dégrilleur rotatif

Stator de I'Alternateur Rotor Alternateur

l Vérin hydraulique de relevage I

Nouvelle disposition de la
VLH avec roto
une seule enceinte prusurisér:nérhur °

© copyrignt
M2 Techaologies, SHEMA et
Wr ) Borg 2009
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ACTUALITE | Mayenne
jeudi 18 décembre 2008

Sur la Mayenne, l'eau devient de |'électricité

Une turbine révolutionnaire est en place au Moulin de la Roche, a Commer, Une
machine unique au monde, qui préserve la faune aquatique.
De Texérisur, cn ne voil rien. Clest sous l'eau que ¢a se passe : greflée sur rancen mouin de
Ia Roche, sur la commune de Commer (notd-Maymm). sur la Mayenne, une hélice de 3,556
métres de diamatra tourna au ralent. Elle composa 13 turbine, que vient dinstater EDF, d'une
puissance de 700 000 klowatishewre par an « De quol alimenter une quarantaine de
foyers », Indigue 8on inventeur, Jacquas Fonkanell.

t rdvolutionnaire. « D'ordinaire, Les

Cette machine, adaptée aux \rés basses chutes desu. es
poursuil Jacques

turbines sont plus petites et leau y circule & grande vitesse,
Fonkenell, La, c'est tout l'inverse. »

De la Mayenne au Mississippl 7

LUintérdt ? Produire ce rénergie avec un acouemeant de mains de deux mAlres par seconde. Et
protéger les poissons, en particulier les anguilles qui descendent les riviéres pour se
reproduire dans la mes Elles traversarcnt fhélice sans encombre, L'engin ng dérangera pas
non plus les Promensurs, <ur Je quai de halage, puisqu'l est silencieux.

Un prototype de catte turbine st déja en place & Millsu. « Mais celte premiére version
industrielie est unique au monde », souligne Frangols Collombat, drectaur géndral de la
Shema (Sociélé hydraufique d'études el de missions Fassistance), |8 filiale dEDF qui &
installé et explofiera la turbine. A Tinauguration, hier aprés-midi, ataient dailleurs présents
daux Américans du Mississippi, un Suisse, un Canadien, venus spécialemant obsenar e
systema avant de décider de fimportar chez eux.

Le consail ganéral qui 8 participé & instalie |a turbine, n'entend pas garréer 1. « Nous

Tableau de bord Angui

souhaitons passer en 2009 une convention avec |a Shema pour moderniser les seize
autres micr jes hydroél q i t la May annonce Gérard
Lemonnier, vice-président du Département. Nous poursuivons notre objectif, sur le
chemin des énergies renouvelables, Pour qu'en 2020, la Mayenne compte également
80 éoliennes, de quol couvrir 16 % de nos besoins. »

Julien BELAUD.

OQuest-France



Merci de votre attention
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Historique des operations

2008-2009

2009-2010

* Arrété pris le 20 oct 2008 .
e 5 pics de crue (oct-dec) .

* 4 arréts

15 jours d’arrét sur la .

période
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Arrété pris le 16 nov 200
5 pics de crue (oct-dec)
1 arrét

4 jours d’arrét sur la
période

Retard de mise en eau de
Mayenne (début novembre)



Historique des operations

2010-2011 2011-2012
* Arrété prisle 21 oct 2010 * Arrété prisle 1°" oct 201
* Prolongement -> 31 janv * En cours

e 3 pics de crue (oct-jan)
* 4arréts

16 jours d’arrét sur la
période
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Comparaison avec les crues de Loire a Montjean
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